NOVUS

Medimos, Controlamos, Registramos

TRANSMISSOR TXMINI-M12-485 / TXMINI-485
MANUAL DE OPERAGAO - V1.0x D

INTRODUGAO

O TxMini-M12-485 & um transmissor de temperatura compacto
para montagem interna na saida de sensores de temperatura do
tipo termorresisténcia Pt100. Composto por um circuito eletrénico
encapsulado e conexdo M12 para alimentagdo e comunicagéo
RS485 que ja realiza o fechamento por rosca na saida do sensor.

Sua configuragdo pode ser realizada através de uma interface
RS485 através de comandos Modbus RTU. O software Windows®
DigiConfig permite ao usuario a configuragdo de todos os
recursos do transmissor bem como seu diagndstico, tendo a
possibilidade da utilizagdo de outro software Supervisério para a
configurago e leitura das informagdes fornecidas pelo dispositivo.

ESPECIFICAGOES

Entrada de sensor:

Pt100 RTD: Tipo 3 fios, excitagdo de 0,8 mA, o= 0,00385,
conforme NBR 13773. IEC 60751 (ITS-90).

Exatidao tipica: 0,1 %

Exatiddo minima: 0,2 %

Faixa de medigéo: -200 a 600 °C

Faixa minima de medigdo: 40 °C
Ajustado e calibrado em fabrica por padrdes rastreaveis.
Efeito da resisténcia dos cabos do sensor: 0,005 °C/ Q
Resisténcia maxima admissivel do cabo sensor: 25 Q
Tempo entre energizar e estabilizar a medida: <2,5s
Influéncia da temperatura: <+ 0,2 %/ 25 °C
Tempo de resposta: tipico 2 s

Tensdo maxima admissivel nos terminais de entrada no
sensor: 3V

Alimentagao: 7 a 40 Vcc, consumo < 10 mA

Temperatura de Operagao: -40 a 85 °C

Umidade Ambiente: 0 a2 90 % UR

Nao apresenta isolamento elétrico entre entrada e saida.

Protecdo interna contra inverséo da polaridade da tensao de
alimentagao.

Secgéo do fio utilizado: 0,14 a 1,5 mm?

Torque recomendado: 0,8 Nm

Alojamento: Poliamida

Cédigos de pedido:

- PIN: 8806060420: Transmissor TxMini-M12-485;

- P/N: 8806060430: Transmissor TxMini-M12-485-CN;

- PIN: 8806060520: Transmissor TxMini-485 (Equipamento sé
pode ser configurado durante a produgao);

- P/N: 8806060530: Transmissor TxMini-485-CN.

CONFIGURAGAO
Os parametros de fabrica do transmissor seguem na Tabela 1:
Parametros Configuragéo
Indicador de erro 0
Corregao de zero 0°C
Unidade °C
Filtro digital 0
Timer configuragdo 60s
Baud Rate 1200
Bits de Dados 8
Paridade Par
Bits de parada 1
Enderego 247

Tabela 1 - Parametros de fabrica do TxMini-M12-485

Quando o transmissor for utilizado com esta configuragéo, ndo é
necessaria nenhuma intervencdo e sua instalagdo pode ser
executada imediatamente. Quando uma alteragéo na configuragdo
for necessaria, esta deverd ser realizada através do software
DigiConfig. O software de configuragdo pode ser baixado
gratuitamente no website do fabricante. Para a instalagdo execute
o arquivo “DigiConfigSetup.exe” e siga as instrucdes do
instalador. Na Fig. 1, apresenta-se a tela inicial do software
DigiConfig.
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Fig. 1 - Tela de configuracéo do TxMini-M12-485 no software DigiConfig
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Os menus de topo € os campos da tela acima apresentam as
seguintes finalidades em uma visdo geral, tendo uma maior
complementagao técnica no campo Ajuda = Tépicos de ajuda.

1. Arquivo: Para sair do software DigiConfig.

2. Configuragdes: Apresenta dois campos denominados de
Comunicag&o e Idioma.

- Comunicacdo: Apresenta uma janela para a configuragdo dos
parametros de comunicagdo do dispositivo.

- Idioma: Possibilita ao usuario escolher qual das opgdes de
idioma serd apresentado na tela do DigiConfig. Os idiomas
disponiveis para escolha do usuario sdo as seguintes: Inglés,
Espanhol e Portugués.

3. Ajuda: Apresenta dois campos denominados de Toépicos de
ajuda e Sobre.

- Tépicos de ajuda: Auxilia através de uma janela descritiva com
informagdes detalhadas sobre a utilizagdo e pardmetros dos
dispositivos compativeis com o software DigiConfig tal como o
transmissor TxMini-M12-485.

- Sobre: Apresenta uma janela descritiva com informagdes do site
do fabricante e a versao de software do DigiConfig.

4. Dispositivos: Este campo apresenta os equipamentos
compativeis com o software DigiConfig. Ao ser detectado um
dispositivo na rede Modbus, apresentard um icone de acesso
correspondente sob a familia de equipamentos a qual pertence e
seu endereco Modbus para reconhecimento na rede.

5. Opgodes de Pesquisa: Este campo dispde dos recursos de
Temporarios, Endereco Inicial e Enderego Final.

- Temporarios: Na pesquisa por Temporarios, a busca por
dispositivos é realizada com os parédmetros de comunicagdo de
fabrica.

- Endereco Inicial: O Endereco Inicial selecionado busca por um
dispositivo na rede, desde que o transmissor tenha 0s mesmos
valores de baud rate e paridade configurados na janela de
Comunicagéo do DigiConfig.

- Endereco Inicial e Final: O Endereco Inicial e final buscam por
uma faixa de dispositivos na rede, através da escolha do enderego
inicial e final a serem buscados na rede. Contudo, estes
dispositivos pesquisados devem possuir 0s mesmos valores de
baud rate e paridade configurados na janela de Comunicag&o do
DigiConfig.

CONFIGURAGOES DO TXMINI-M12-485

Utilizando o software DigiConfig para realizar as configuragdes do
dispositivo com as configuragdes de fabrica:

ETAPAS A SEGUIR:

1. Acesse o software DigiConfig (a partir da versao 1.8).

2. Clique na aba Configuragées - Comunicagao.

3. Selecionar a porta seriall COM que o DigiConfig devera
utilizar.

Nota: A selecdo da porta serial dependerd de qual COM a
interface RS485 esté relacionada.

4. Em Opgodes de Pesquisa, marque a condigdo Temporarios.

5. Clique no botdo Pesquisar: @ Pesquisar |

6. Aparecera no campo Dispositivos (&rvore de dispositivos)
como Temporario.

7. Seré apresentado o equipamento com o enderego 247, campo
Titulo vazio, Numero de Série e a Versdo do Firmware do
transmissor TxMini-M12-485.

8. Depois de visualizado o equipamento em Temporarios, clique
com o mouse, no enderego mostrado (247), e sera apresentada
uma janela indicativa de um novo dispositivo selecionado.

9. Na parte superior, pode-se verificar a ldentificagdo do
Dispositivo com os seguintes itens:

Transmissor TxMini-M12-485

- Titulo: Neste campo, o usuario podera colocar um titulo com até
dez caracteres que sera visualizado na janela de dispositivos.

- Modelo: Apresenta o modelo do transmissor.

- Numero de Série: Apresenta 0 nimero de série do transmissor
em questdo.

- Verséo de Firmware: Apresenta a versao de firmware gravada no
equipamento.

10. No setor de Configuragdo do Dispositivo, apresentam-se o0s
seguintes itens:

- Tipo de Entrada: Indica o sensor Pt100 utilizado no transmissor
TxMini-M12-485.

- Offset: O campo offset possibilita ao usuario alterar o valor lido
de temperatura pelo sensor na faixa entre -10 a +10 graus.

- Filtro: O campo Filtro & utilizado para a estabilizagdo da
temperatura lida, no campo Diagnéstico, a fim de que o valor lido
fique estabilizado e com a menor oscilagdo possivel. Pode-se
aplicar valores de Filtro digital de 0 a 20, tendo o valor de filtro 0
como uma condigdo de fabrica.

- Valor de Erro: O campo Valor de Erro sai de fabrica com a
indicagéo de erro em zero, mas podera assumir valores de -9999
a 9999 conforme o desejo do usuario. Esse valor de erro sera
assumido quando houver erro na leitura do sensor.

- Unidade: O campo Unidade sai de fabrica com a unidade de
temperatura em graus Celsius (°C), porém ha a possibilidade de
selecionar o dispositivo para apresentar a temperatura em graus
Fahrenheit (°F).

- Limite Inferior e Limite Superior: O campo Limite indica a faixa de
medic&o permitida para leitura de temperatura do sensor Pt100.
Os campos Limite Inferior e Superior sdo apenas para
visualizago.

Nota: Para um melhor entendimento sobre a fungdo Temporario
-> Duragao, sera relatada o seu funcionamento posteriormente as
Configuracdes de Comunicagao.

11. No setor de Configuragbes de Comunicagéo, apresentam-se
0s seguintes itens:

- Enderego: O campo Enderego possibilita ao usuario selecionar
qual endere¢co Modbus o dispositivo ira ser configurado. O
dispositivo pode ser configurado com valores de 1 a 247.

Nota: O dispositivo sai configurador de fabrica com o enderego em
247.

- Baud Rate: O campo Baud Rate possibilita ao usuario selecionar
qual Baud Rate o dispositivo ira ser configurado. O dispositivo sai
de fabrica com o valor de 1200 Baud, e pode ser configurado com
0s seguintes valores:

Baud Rate
1200 19200
2400 38400
4800 57600
9600 115200

Tabela 2 - Opgdes de baud rates configuraveis
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- Paridade: O campo Paridade possibilita ao usuéario selecionar
trés valores para paridade, sendo que o dispositivo sai de fabrica
com a configuragdo de paridade Par. As possibilidades para
selecdo s&o as seguintes:

Paridade | Stop bits
Nenhuma 2
impar 1
Par 1

Tabela 3 - Opgdes de paridade configuraveis

Nota: A selegdo da paridade define a quantidade de bits de
parada de acordo com norma Modbus.

Aplicando uma configuragéo:

1. Edite os pardmetros de acordo com a necessidade.

2. Apobs, clique no botdo Aplicar.

3. Aparecera uma janela indicando que a configuragdo esta
sendo enviada para o dispositivo (Enviando a configuragdo do
dispositivo ...).

4. Ao ser enviada as configuragbes, aparecera uma janela
indicativa de configuragdes realizadas com sucesso. Clique em
OK.

Configuracéo do Dispositivo - Temporario

O modo temporario foi criado para quando necessario alterar
algumas configuragdes do dispositivo, mas ndo se souber ou
lembrar algum dos pardmetros de comunicagéo como Baud Rate,
Endereco ou Paridade previamente configurados.

Este modo tem o objetivo de manter os parémetros de
Comunicag&o iguais aos valores de fabrica, tendo como base a
Tabela 1. O campo Duragdo sai de fabrica com o valor de
sessenta segundos (60 s), e pode ser configurado na faixa de 10 a
60 s de acordo com as necessidades do usuario. Para um maior
esclarecimento, sera exemplificada a utilizacdo do temporario e a
funcéo do campo Duragéo.

Ex.: O dispositivo foi configurado pelo usudrio com 0s sequintes
parametros:

Baud: 115200

Enderego: 121

Paridade: Nenhuma = Stop Bits: 2.

Procedimento para Temporario:

1° Desconectar o dispositivo do cabo fémea (conector M12).
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2° Ao reconectar o cabo de alimentagdo e comunicagdo (M12), o
equipamento retornara com as condi¢des de fabrica de Baud Rate
(1200), Paridade (Par) e Endereco (247). Neste momento, 0
campo Duragdo (60 s - fabrica) ird garantir que o dispositivo
permanega com os parametros citados durante esse periodo, ou
seja, 0 usuario tera este tempo para realizar os procedimentos
abaixo (3° ao 7°) antes que o dispositivo retorne para as
configuragdes gravadas em sua memoéria. Lembrando que os
parametros antigos dados como exemplo s&o:

Baud: 115200, Endereco: 121 e Paridade: Nenhuma.

Fig. 2 - Desconex&o do conector M12

Transmissor TxMini-M12-485

Nota: Caso o usuario ndo realize as etapas (3° ao 7°) antes do
valor configurado no campo Duragao, o dispositivo retornara aos
parametros configurados anteriormente.

3° Abrir o software Digiconfig.
4° Clique na aba Configuragdes > Comunicagéo.

5° Configurar o DigiConfig com os pardmetros de comunicagdo
do dispositivo solicitados, segundo a Tabela 1

6° Em opgdes de Pesquisa, marque a condigdo Temporarios.

7° Clique no Botao Pesquisar: @ Pesquisar ]

8° Aparecera no campo Dispositivo (arvore de dispositivos) como
Temporario.

9° Clique no dispositivo em temporario.

10° Sera apresentado o equipamento com o enderego 247, campo
titulo, nimero de série do transmissor (S/N) e a versdo de
firmware do TxMini-M12-485.

Agora, sera possivel verificar a configuragéo de baud (115200),
paridade (nenhuma) e enderego (121) gravados no dispositivo
através da tela de configuragao do dispositivo.

DIAGNOSTICO

Temperatura: No campo diagnéstico, apresenta-se o valor lido da
temperatura e a sua unidade correspondente.

Status: Préximo do campo Temperatura tem-se os indicadores de
status de erros. Os status s&o os seguintes:

- Sensor Aberto: Quando n&o temos nenhum sensor Pt100 ligado,
o Status indicara Sensor Aberto.

- Overflow: Caso o0 sensor esteja lendo um valor de temperatura
acima das medi¢des permitidas para o sensor Pt100, o Status
indicara overflow.

- Underflow: Caso o sensor esteja lendo um valor de temperatura
abaixo das medigbes permitidas para o sensor Pt100, o Status
indicara underflow.

COMANDOS MODBUS

Estdo implementados os comandos (fungdes) Modbus RTU
listados a seguir. Para maiores informagdes a respeito de cada um
destes comandos e do protocolo Modbus em geral, acesse o site
www.modbus.org.

READ HOLDING REGISTERS - 0 x 03

Este comando pode ser utilizado para ler o valor de um ou mais
registradores retentivos, conforme ‘Tabela de Registradores
Retentivos”.

WRITE HOLDING REGISTERS - 0 x 06
Este comando pode ser utilizado para escrever em um registrador
retentivo, conforme “Tabela de Registradores Retentivos”.
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TABELA DE REGISTRADORES RETENTIVOS

Os enderegos especificados correspondem aos enderegos fisicos
de baixo nivel, onde zero (0) corresponde ao endereco de PLC
40001. As colunas minimo e maximo possuem a faixa de valores
validos para cada pardmetro. A coluna R/W indica se o parametro
é de leitura e escrita (R/W) ou se é somente leitura (R).

Endereco Descrigao Minimo | Maximo | RIW
0 Numero de série (word high) 0 65535 R
1 Numero de série (word low) 0 65535 R
2 Verséo de firmware 100 199 R
3 Modelo 0 255 R
4 Leitura de Entrada - AD - R
5 Vanr( odéa (t)inglgizatura 200 600 R
6 Status gsdzrr;cl)é Vc;.verﬂow 0 65535 R
7 Baud-Rate 0 7 R/W
8 Paridade 0 2 RIW
9 Enderego Modbus 1 247 RW
10 Unidade de temperatura 0 1 RW
1 Valor de erro -9999 9999 R/W
12 Sensor 0 0 R
R
16 Titulo - - RIW
17 Titulo - - RIW
18 Titulo - - RIW
19 Titulo - - RW
20 Titulo - - RIW
21 Timer - Temporario 10 0 RIW
22 Filtro Digital 0 20 RW

Tabela 4 - Tabela de Registradores Retentivos

* Para as faixas da tabela sinalizados acima, considerar com uma casa
decimal. Exemplo: -100 significa -10,0.

DESCRIGAO DE ALGUNS REGISTRADORES

REGISTRADOR 7 - BAUD RATE
Define a velocidade de comunicagdo Modbus. O transmissor sai
de fabrica configurado com Baud Rate 1200.

Cadigo Baud Rate
0 1200
2400
4800
9600
19200
38400
57600
115200
Tabela 5 - Baud Rate

REGISTRADOR 8 - PARIDADE
Define o cddigo de paridade utilizado na comunicagéo Modbus. O
transmissor sai configurado com paridade par.

~N[fojol~Alw N~

Codigo Paridade
0 Sem Paridade (None)
1 impar (Odd)
2 Par (Even)

Tabela 6 - Paridade

Transmissor TxMini-M12-485

REGISTRADOR 9 - ENDERECO MODBUS

Define o enderego do transmissor na rede Modbus. Valores entre
1 e 247. O transmissor sai de fabrica configurado com enderego
247.

REGISTRADOR 10 - UNIDADE DE TEMPERATURA

Define o codigo de unidade de temperatura utilizado na
comunicagdo Modbus. O transmissor sai configurado com unidade
em graus Celsius (°C).

Cédigo Unidade
0 °C
1 °F

Tabela 7 - Unidade de Temperatura

REGISTRADOR 11 - VALOR DE ERRO

Possui o valor de erro que € transmitido quando o sensor esta com
problema. O transmissor sai de fabrica com valor de 0.
REGISTRADOR 15 - OFFSET DE USUARIO TEMPERATURA

Define o valor de offset do usuario em unidades de engenharia
para a temperatura. O transmissor sai de fabrica com o valor de
offset igual a zero.

REGISTRADOR 16 a 20 - TITULO

Define um nome para identificar o transmissor TxMini-M12-485
titulo do utilizado no software DigiConfig.

REGISTRADOR 21 - TIMER TEMPORARIO

Define o valor do tempo em que o dispositivo ficara em modo
default de comunicagéo (Baud, Enderego e Paridade) para casos
em que 0 usuario ndo lembre os parametros de gravagéo
anteriores.

Nota: TEMPORARIO: 1200 baud, 247, Par.
Mais detalhes em “Procedimento para Temporario”.

REGISTRADOR 22 - FILTRO DIGITAL

Define o cadigo de Filtro Digital do usuario para uma estabilizag&o,
tratamento na leitura de temperatura. Sai de fabrica com filtro 0.

INSTALAGAO MECANICA

O Transmissor TxMini-M12-485 é proprio para ser instalado em
tubos e regides com pouco espago. Vibragbes, umidade e
temperatura excessivas, interferéncias eletro-magnéticas, alta
tens@o e outras interferéncias podem danificar o equipamento
permanentemente, além de poder causar erro no valor medido.

PG9

15,1 mm

-
13,5 mm

20,0 mm

<M12x10

0 mm

10 mm

302mm

Bmm

-
12,2 mm

Fig. 3 - Dimens6es do transmissor
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Transmissor TxMini-M12-485

INSTALAGAO ELETRICA

RECOMENDAGOES PARA A INSTALAGAO (i

il

\
|
¢ A alimentag&o dos instrumentos deve vir de uma rede prépria v N
para instrumentacéo.

- 1\
e Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta do \
sistema separados dos condutores de saida e de alimentagéo,

se possivel em eletrodutos aterrados.

e Em aplicagbes de controle e monitoragdo €é essencial / 1
. {1-M12-485 \
considerar 0 que pode acontecer quando qualquer parte do w 2 “
sistema falhar. ‘“' HHl H 3 /
1999999 /
CONEXAOQ DE ALIMENTAGAO E COMUNICAGAO N /
Os terminais 2 e 4 s&o para a comunicagao serial e 1 e 3 para " - -
alimentag&o conforme tabela abaixo:
1 Vee Fig. 6 - Conexdo do sensor Pt100 no modelo sem conector
2 D+ GARANTIA
3 GND ] ] ]
As condicdes de garantia encontram-se em nosso website
4 D- WWWw.novus.com.br/garantia.

Visao Frontal

GND «—3
D+ «—2

Vista Traseira

Vce «—1

] TXMINI-485
D- o W [T
99999999

Fig. 4 — Conex&o do modelo sem M12

NOTA: Modelo sem interface de configuragdo. Equipamento sai somente
configurado em fabrica.

CONEXAO DO SENSOR

Os terminais 1, 2, e 3 sdo dedicados a conexao do sensor, sendo
que os terminais 1 e 2 devem ser interligados, conforme figura

abaixo.
\;
i \ \ TXMINI-M12-485 —‘
I - e -
/// \\\\\

/-485 o |
(1l *3 |
\ 3

Fig. 5 - Conexdo do sensor Pt100 no modelo com conector
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